Funktionale Abhangigkeiten Aufgabe B2 - Losungserwartung

1.0 Die Parabel p mit dem Scheitelpunkt S(2|-3) verlduft durch den Punkt P(=2|-1), die
Gerade g hat die Gleichung y =—-0,25x + 2,5 mit G=R x R.

1.1 Zeigen Sie rechnerisch, dass die Parabel p die Gleichung y = 0,125x> — 0,5x — 2,5 be-

sitzt.
Zeichnen Sie die Parabel p und die Gerade g in ein Koordinatensystem ein. Fiir die

Zeichnung gilt: Langeneinheit | cm; -6 = x =8; 4=y =4.

Die Koordinaten des Scheitelpunktes S und des Punktes P in die Scheitelform
der Parabel y = a-(x - xs)? + ys einsetzen und dartiber den Offnungsfaktor a

der Parabel bestimmen.
Anschlie3end die Scheitelform in die allgemeine Form der Parabel umformen.

J=a-/x-xs)z+Js.~ -/{=a-/-2‘2)z'3 [+3

2 = a- A /: A&
a = A28

2
= . j=0,42§'/X’Z) -3
= QA28 (x*-4x +4) -3

OA2Sx* -0Sx =2S




1.2 Die Punkte An(x]0,125x>—0,5x—2,5) auf der Parabel p und die Punkte
Cn(x]-0,25x + 2,5) auf der Geraden g haben dieselbe Abszisse x und sind zusammen
mit Punkten B, die Eckpunkte von rechtwinkligen Dreiecken Ay,ByCy mit der Hypote-
nuse [B,C,]. Die Abszisse der Punkte B, ist um 3 grof3er als die Abszisse x der Punkte
A, und C,.

Zeichnen Sie die Dreiecke A 1B C; fiir x = —4 und A,B,C; fiir x = 4 in das Koordina-
tensystem ein.
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1.3 Ermitteln Sie durch Rechnung, fiir welche Werte von x es Dreiecke AxBinCn gibt. Geben
Sie das Intervall fiir x an.

Dreiecke AnBnC, existieren fur x-Werte zwischen den Schnittpunkten von
Parabel und Geraden.

9o p:  —O2Sx +2S = QMZSx” -OSx =25
O =0425x" -025x-S

a = OA25 D= 6% 4ac
2
b = -—025 =(-025) -4 0425-(-5)
c = -8 = 2,868
42T (025 £ V2,25 X, = — &40
Xl | = ==
il Za 20425 X, = Fbo

jm‘fcrvall: X E ]‘5,4‘0 ; 7/40[—



1.4 Bestitigen Sie, dass fiir die Lénge der Strecken [AnCx] in Abhéngigkeit von der Abs-

zisse x der Punkte A, gilt:
A,C,(x) =[-0,125x*> + 0,25x + 5] LE

Die Punkte A, und C, haben dieselbe Abszisse (x-Wert), d. h. sie liegen im
KOSY senkrecht Ubereinander.

/4;?”(") =Joée—v _Jwécn =JC;« —dﬁtn
=[-025x+25 — (Qazsx?-OQSx -25)]LE

[—025x +25 — 0, A25x* +0Sx +28 16
L—OSx2 +025x + S TLe

1.5 Erstellen Sie einen Term fiir den Flacheninhalt A der Dreiecke AnBnCy in Abhédngigkeit
von der Absizze x der Punkte A,. Bestimmen Sie anschlieBend den maximalen Flachen-
inhalt Anax der Dreiecke A,B,C, sowie den zugehorigen Wert fiir x.

Da zwei Seiten der Dreiecke parallel zu den Achsen des Koordinatensystems
verlaufen, massen fur die Flachenberechnung keine Vektoren benutzt
werden, sondern es kann die Formel A = 0,5-g-h verwendet werden.

Aoy=2-gh= 4 4B, - 4c.
2

4.2 - [-0A25 x*+025x +S JFE

[ —0A872S x% + 0375k + 7S ] &

a = —0A87S X =— — = — =
Za 2-(- 0187S)
b= 037 ) ;
N b 0378
c = 7S Appee = €¢= — = 28—
fa 4 -(-0A487S)
= 2,69/

265 FE fir x=A
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1.6 Unter den Dreiecken AnB.C, gibt es zwei gleichschenklig-rechtwinklige Dreiecke
A3B3C; und A4B4Cy. Bestimmen Sie durch Rechnung die zugehorigen Werte fiir x.

Die Dreiecke sind gleichschenklig-rechtwinklig, wenn die Lange der Seiten
[AnChn] und [AnB4] gleich sind.

A.C, = I LE: — 0425 x2 +025x +S =& [-3
— 0 A28 x?+0,25%x «2 =0

a = —0A2S D = 6% — leoc
L= 025 = 02S%— 4. -OA25)-2
c = 2 = 40875

—t 2D — 0,28 £ YA0E2CS
X2 =
T 2a 2-(—0425)
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X, = —3,42 X, =S A2




